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Cel naukowy projektu

Opracowanie metod ograniczania wzrostu, rozwojuozprzestrzeniania i gatunkow

inwazyjnych z rodzajovsolidago(S. giganted S. canadensjs Reynoutria(R. japonica, R.
sachalinensis i R. x bohem)caPrzywrdocenie naturalnej biondorodndci siedlisk

opanowanych przez te gatunki. Oltemie maliwosci wykorzystania metabolitow
biologicznie czynnych wytwarzanych przez @y wymienione gatunki. Zbadanie ich
wiasciwosci przeciwutleniggcych, antyglikacyjnych i przeciwzapalnych oraz hamouch

mutagenn&t czynnikbw chemicznych i stresu oksydacyjnego. Béadapotencjatu
allelopatycznego metabolitdw wtdérnych stosunku dgbranych gatunkéw chwastow.
Okreslenie zasigu, nasilenie wygpowania oraz zasobOow surowcd. gigantea, S.
canadensis, R. japonica, R. sachalinen$ts x bohemicav réznych typach siedlisk.

Uzyskane wyniki

Badania jakosciowe i ilosciowe metabolitow wtérnych

W ramach bada wstpnych, stosuc klasyczm metod ekstrakcji automatycznej,
przygotowano ekstrakty z suszu materiaklinmego dwoch gatunkow rdestowdeynoutria
japonicai R. sachalinensisraz dwoch gatunkow nawto&olidago canadensisS.gigantea
Za pomog chromatografii cienkowarstwowej (TLC) oraz wysokmeeniowej chromatografii
cieczowej (HPLC) stwierdzonae w ramach gatunkéw profil jakciowy badanych rdin
jest niezmienny, rinig sie one natomiast pod wzglem ilagci poszczegolnych zwikoéw. Do
dalszych badaizolacyjnych, jako najbardziej zasobny materiglinmy, wybranoReynoutria
sachalinensi®razSolidago canadensis

Przeprowadzone analizy pozwolity na izotacB zwigzkéw z rdestowca R.
sachalinensisi 13 gtdwnych zwizkéw z nawtoci §. canadensjs Wykorzystanie metod
jadrowego rezonansu magnetycznego, spektrometriiareas analiz spektroskopowych UV-
Vis, w polczeniu z analig danych literaturowych pozwolity na identyfikaapraz ustalenie
struktur otrzymanych zwzkow. Zwigzkami wyizolowanymi z rdestowca byty:



glukuropiranozyd  39-13-D-kwercetyny, galaktopiranozyd @G-13-D  kwercetyny,
arabinofuranozyd ®-L-kwercetyny, glukopiranozyd 8-D-emodyny, glukopiranozyd 8-
D-fiziocionu, emodyna, fiziocion i cytreorezyna.nawitoci wyizolowano i zidentyfikowano
13 zwizkdw: kwasy chlorogenowy, neochlorogenowy i kawowytynozyd kwercetyny,
ramnozyd kwercetyny oraz saponiognadensis — VIII.

W celu okrélenia zawartéci zwigzkdbw w poszczegolnych exiach wegetacyjnych
(ktaczach i cgsciach nadziemnych) rdestowca i nawtoci wykorzystaryizolowane wzorce.
Analiza ilgsciowa dla frakcji fenolowych i antrachinonowej wylana zostata za pompc
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

Ktacza rdestowca sachadkiego charakteryzowaly ¢si najwyzszg zawartdcig
galaktopiranozydu ®-13-D kwercetyny i arabinofuranozydu G3L-kwercetyny. W
przypadku cgsci nadziemnych nie wykryto flawonoidéw i cytreoregy ktora wys¢powata
tylko w kiagczach, natomiast zawieraty onezgulos¢ emodyny i fiziocionu.

Analiza ilosciowa wykazataze w kigczach rdestowca japskiego dominujcymi zwigzkami
byly rezweratrol i plecid, natomiast w gziach nadziemnych glukopiranozyd GBD-
emodyny i glukopiranozyd &-D-fiziocionu.

Nawioé¢ kanadyjska zawierala w ¢xiach nadziemnych dg ilos¢ kwasow
fenolowych, gtéwnie chlorogenowego i neochlorogeagm W khczach wysipuja sladowe
ilosci kwasu kawowego oraz chlorogenowego, natomiashimigacymi zwigzkami g
saponiny IlI, Il i IV. Wystpuja one w porownywalnej ikei we wszystkich przebadanych
prébkach.

Badania bioaktywnaosci metabolitéw wtornych

W zielu (czsci nadziemne)Solidago sp zbadano profil polifenoli oraz uzyskano
frakcje wzbogacon o pochodne kwasu kawowego, gtownie depsydy kawbitowe (kwas
chlorogenowy i podobne). Potwierdzono istotny wphyyeh zwpzkédw na wiaciwosci
antyoksydacyjnan vitro oraz zahamowanie mutagenezy oksydacyjnejzniRé ilosciowe
miedzy gatunkami nawtoci byly nieistotne statystyczne® potwierdza rownoezingsé
surowcow farmakopealnych. Jednakudziat poszczegdlnych glikozydow flawonolind sie
wyraznie pomgdzy dwoma gatunkami, z rutyn heksozydami kemferolu jako gtdwnymi
zwigzkami wS. canadensjza kwercytryrg w S. giganteaProporcje pozostatych flawonoli
takze odbiegaj od siebie. Ponadto, zbtna byla zawarkt i profil kwasow
kawoilochinowych, ktére temogy miec¢ istotny wptyw na jaké¢ surowca zielarskiego, jak i
inne wiaciwosci biologiczne.

Do najciekawszych wynikéw nalg stwierdzenie bardzo silnych wkwosci
hamupcych chemicznie indukowammutageneg przez fraka} niepolara z korzeni obydwu
gatunkéw nawioci. Zalme od szenia zahamowanie agialo 100%. Jednak w obecnym
etapie bada nawet wnikliwva analiza UHPLC-MSnie wystarczyta do petnej identyfikacii
ktéregokolwiek z prawdopodobnie terpenoidowych dkikow tej frakcji. W tym celu
zaplanowano wic, po zakdczeniu projektu, wykorzystanie chromatografii gaepwe
derywatyzagj i detekchj masows, co daje szagsha wyszukanie potencjalnie aktywnych
zwigzkébw w istniegcych bibliotekach pochodnych trimetylsilylowych. Rlero po
identyfikacji sktadnikow aktywnej frakcji dulzie maliwe wiasciwe zinterpretowanie i
opublikowanie wynikéw.

W ekstraktach i selektywnie wzbogaconych w antrazkvilub polifenole frakcjach z
Reynoutria sp zbadano profil fitochemiczny oraz zbadano sshaosci antyoksydacyjne,
hamupce prozapalne enzymy oraz zahamowanie glikacjiekiaNiektére z tych frakciji



wykazaty stosunkowo silne wdeiwosci hamujce powstawanie zaawansowanych produktéw
glikacji albumin i mog by¢ brane pod uwagw dalszych badaniach jako potencjalne
substancje zapobiegag negatywnym fizjologicznym skutkom hiperglikemiv drodze
kolejnych procedur preparatywnych udate siczysci¢ kilka aglikonoéw antrachinonowych
oraz mieszaniny tanin skondensowanych i hydraliagh. Najciekawszym efektem prac
izolacyjnych jest otrzymanie z dgdzy R. sachalinensissiedmiu rzadko spotykanych w
roslinach i bardzo stabo przebadanych glikozydéw hkdyoynamonowych — estrow
sacharozy. $to zwigzki charakterystyczne daolygonaceageale w tym materiale stancyvi
gtéwne sktadniki polifenolowe. W tym zakresk, sachalinensiedr&@nia st od R. japonica
ktory zawiera niewiele tych zwizkoéw. Mog wiec one stanowi marker
chemotaksonomiczny. Profil fitochemicznR. japonica charakteryzuje si dominacj
stilbenéw, natomiast miesteowy R. x bohemicaw badanych prébkach ma charakter
posredni, dzéki czemu stanowi dobrérddto zaréwno stilbendw, jak i antraglikozydow,
garbnikow, flawanoli oraz wkaie glikozydow hydroksycynamonowych. Jeden zegzitdw
otrzymanych R. sachalinensiasie byt wczéniej wymieniany w dospnej literaturze i mze
by¢ uznany za nowy zwrek chemiczny. Jest to acetylowana pochodna wayiko?, a
procedura jej otrzymywania, dane spektralne i faolemiczne oraz metoda analizy
ilosciowej beda przedmiotem przygotowywanej publikacji.

Badania bioaktywr&ei poszczegolnych ekstraktow, frakcji oraz oczysmyrh
zZwigzkéw pozwalaj przypis@ dominupca role jako antyoksydantow i inhibitoréw glikacji
wiasnie polifenolom. Jednak u trzech znych gatunkow inne z nich determiauje
wiasciwosci — u R. japonicaglikozydy stilbenowe i w pewnym stopniu flawan-3®pluR.
sachalinensishydroksycynamonowe estry sacharozy (w tym nowosap zwizek),
natomiast wszystkie te grupy u miesea. Przypuszczalnie, mieszaniec amovykazywa
korzystne wiaciwosci biologiczne daiki unikatowej kombinacji tych metabolitow.
Potwierdza to wybitna aktywké antyglikacyjna niektérych frakcji R. x bohemica Dla
opisania doktadnego wktadu poszczegélnych skiladmikdraz zbadania ewentualnych
synergii lgdzie niezldne otrzymanie tych zwikdéw na wekszy skak celem
przeprowadzenia odpowiednich eksperymentow na odjumio dobranych mieszaninach,
rekonstytuwgcych proporcje w ekstraktach.

Badania potencjatu allelopatycznego metabolitow widych

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych zyciem biotestu | generacji,
poréwnywano potencjat allelopatyczny wygdw wodno-alkoholowych oraz wodnych
uzyskanych z suchej masyg&ty i korzeni oraz todyg idci nawtoci olbrzymiej Solidago
giganteg oraz rdestowca ostrokozystego Reyonutria japonica Akceptorami byly dwa
gatunki chwastéw: jedngkienny Echinochloa crus-gallioraz dwulécienny Amaranthus
retroflexus Uzyskane wyniki badawskazuy na efekt inhibicyjnego odziatywania wygow
wodno-alkoholowych spoggzonych z nadziemnych gzi roslin (lisci i todyg) nawtoci
olbrzymiej S. giganten oraz rdestowca ostrokozystego R. japonica w odniesieniu do
suchej masy chwastnicy jednostronndf. (crus-gall) oraz szartatu szorstkiegoA.(
retroflexug. Wielko$¢ redukcji suchej masy akceptorow uzaliena byta od stenia
wyciaggow sporadzonych z rélin donorowych. Najskuteczniejsze w dziataniu (degjus.m.)
okazaly st dwa stzenia: 12,5% oraz 10,0%. Jedynie w odniesieniu doiaggw wodnych
sporadzonych z suchej masyskizy i korzeni oraz todyg i4ci rdestowca ostrokm@zystego
(R. japonica stwierdzono efekt stymulacji w stosunku do suclme@sy chwastnicy



jednostronnej K. crus-gall) oraz szartatu szorstkiegoA.( retroflexu$, niezalenie od
zastosowanego tenia wyciggu. Natomiast wyagi wodne sporzdzone z kiczy i korzeni
nawtoci olbrzymiej §. gigantey niezalenie od s¢zenia, spowodowaty zwkszenie suchej
masy dwdch akceptoréw chwastnicy jednostroniejofus-gall) oraz szartatu szorstkiego
(A. retroflexu$. Ponadto wyeigi otrzymane z fici i todyg nawtoci olbrzymiej$. giganteg
niezalenie od zastosowanegaatnia, spowodowaly spadek suchej masy jednego akeept
- chwastnicy jednostronneg( crus-gall).

Tg samy metod, oceniono rownig aktywnaé stzonych wycagdéw alkoholowych
oraz wodnych uzyskanych z suchej masycky i korzeni oraz todyg i dci nawitoci
olbrzymiej Solidago giganteai nawtoci kanadyjskiejolidago canadengi®raz rdestowca
ostrokaczystego Reyonutria japonica i rdestowca sachakkkiego Reyonutria
sachalinensis Stzone wycagi z raslin donorowych byly rozpuszczane w trzech solvelmtac
zwykta woda, woda poddana dziataniu niskotempeoatay plazmy oraz woda z dodatkiem
adiuwanta. Akceptorami byty trzy gatunki chwastowudiscienny Chenopodium album
Papaver rhoeasoraz Agrostemma githagoUzyskane wyniki bada wskazuy na efekt
inhibicyjnego  odziatywania ekstraktow alkoholowyclhoraz ~ wodno-alkoholowych
rozpuszczonych w wodzie z dodatkiem adiuwanta, gskanych zaréwno z nawioci
olbrzymiej Solidago giganteg jak i nawitoci kanadyjskiej Solidago canadengisw
odniesieniu do suchej masyHlolu polnego A. githagg i komosy biatej Ch. Albun.
Natomiast ekstrakty rozpuszczone w pozostatych dw@zpuszczalnikach, tj. woda oraz
woda poddana dziataniu niskotemperaturowej plagmowodowaty stymulaej(zwigkszenie
suchej masy) gtownie maku polneg®. (rhoea}. Ekstrakty alkoholowe oraz wodno-
alkoholowe uzyskanych zaréwno z rdestowca ostiokgstego R. japonica jak i rdestowca
sachaliskiego R. sachalinens)si rozpuszczone w wodzie z dodatkiem adiuwanta b
zwyktej wodzie oraz w wodzie poddanej dziatanilkkotemperaturowej plazmy, powodowaty
stymulacg (zwickszenie suchej masy) gtownie komosy biateh( Albunm. Redukag suchej
masy dla wariantu z rozpuszczalnikiem w postaci ktejywody (niezalenie od s¢zenia
ekstraktu) stwierdzono dlagkolu polnego A. githagg ale dla ekstraktow uzyskanych z
rdestowca ostroki@zystego R. japonica. ROwniez redukcg suchej masy stwierdzono dla
akceptora ktorym byt mak polny( rhoea$ ale dla wariantu z rozpuszczalnikiem w postaci
wody poddanej dziataniu niskotemperaturowej plazimgzalenie od s¢zenia ekstraktu i
gatunku rdestowca).

Wystepowanie rdestowcow i nawtoci
W warunkach Dolneg8laska obserwuje siwysiepowanie trzech gatunkéw z rodzaju

rdestowiec ReynoutriaHoutt.):

* rdestowiec ostrokicczysty Reynoutria japonicadoutt.)

» rdestowiec sachdlski (Reynoutria sachalinens{&. Schmidt) Nakai)

» rdestowiec czeskReynoutria x bohemic&hrtek & Chrtkova)
oraz dwa gatunki z rodzaju nawt{SolidagoL.):

* nawiat kanadyjska$olidago canadensis)

* nawiat pézna Solidago gigantediton)

Na podstawie przeprowadzonych obserwacjzmaostwierdzi, ze rdestowce gsto
wystepuja na terenach zurbanizowanych (miasta, wsie). Na tjgszarach rogngtdwnie na
przydrazach, w okolicach zabudowaco mae swiadczy o tym, ze @ to ,uciekinierzy” z
ogrodow przydomowych, w ktorych rdestowce bywalyawgane jako réliny ozdobne.
Obecnie ta ich rola jest marginalna. Poza obszamabudowanymi rdestowce wyptija



gtéwnie na poboczach drog i torow kolejowych, neagch laséw, rzadziej na odtogach. W
wielu miejscach spotykagrdestowce porastgje brzegi rzek i strumieni.

Jeili chodzi o udziat gatunkowy, to mipa stwierdat, ze na badanym terenie
zdecydowanie dominuje rdestowiec ostnotoysty Reynoutria japonicadoutt.) — obecny w
ponad 70% przypadkow, rzadziej notowano rdestowsémbhaliski (Reynoutria sachalinensis
(F. Schmidt) Nakai) — w ok. 25%, a zupetnie spocadie rdestowiec czeskReynoutria x
bohemicaChrtek & Chrtkova).

W przypadku nawtoci, na podstawie wykonanych obaejwmazna stwierdz, ze na
terenie Dolneglaska zaréwno nawtokanadyjska, jak i nawtopézna wysepuja podobnie
licznie, z nieznacznprzewag na korzy¢ tego pierwszego gatunku. Na wielu stanowiskach
obydwa z tych gatunkéw megvystepowa: rownoczénie, ch@ w bardzo ranym nasileniu
(zdecydowana przewaga jednego z gatunkow). Prefargmi przez nawtocie stanowiskami
s3 doliny rzeczne, odlogi, nieytki, miedze, siedliska okrajkowe oraz przyzho
Przeprowadzone obserwacje w kilku przypadkach wslazvystpowanie gatunkow z
rodzaju nawtd (Solidagosp.) na polach uprawnych, jako chwastu w kukurydapinie
z0ttym, jeczmieniu jarym i facelii. Pola tegsiadowaly z obszarami padirictymi nawtoch
lub byty to przywrdécone do uprawy byte odtogi.

Zwalczanie rdestowcow i nawtoci

Wsrdd aktualnie dopuszczonych do stosowania herbigydie mazadnego, ktory
bytby zalecany do zwalczania ktéregokolwiek wgpstigcego w Polsce gatunku z rodzaju
rdestowiec Reynoutriasp.) i nawté (Solidago sp.). Pomimo tego ¢zto zdarza si ze
wystepujace  w niepagadanych miejscach rdestowce | nawlocieg Spryskiwane
nieselektywnymi herbicydami, zawiegaymi jako substangjczynry glifosat, niestety takie
dziatania g nieskuteczne.

Pomimo pocatkowych sukcesow, gdy skutecZidoniszczenia réin rdestowcow w
okresie od 2 do 8 tygodni po oprysku dochodzi de/8% (zalenie od gatunku), a wraz z
uptywem czasu nagtuje ich odrastanie z e¢&i podziemnych. Po 5 miesiach od
wykonania zabiegu herbicydowego obserwowano odres@2-98% rélin, czyli osignieto
zblizony stan jak przed wykonaniem oprysku. Rownie nsélateczne byly zabiegi wykonane
srodkiem zawierajcym flazasulfuron oraz mieszaginflazasulfuron+glifosat (zabieg
jednorazowy). Nieco lepiej eliminowat rdestowce ¢wainy zabieg ¢ mieszanip —
maksymalne zniszczenie 85-88% i odrastanie na poeid27-33%. Najlepsze rezultaty
obserwowano, gdy rdestowce opryskano miesaarterbicydow zawierggych trzy
substancje aktywne — chlopyralid, fluroksypyr chipyr. Po uptywie 8 tygodni od oprysku
95-96% rdlin zostato zniszczonych, natomiast po 5 miesth od zabiegu jedynie 6-9%
roslin odrastato z organéw podziemnych. Zastosowaogzé&nia pozwalato w przypadku tego
herbicydu obniy¢ dawk srodka o 20%.

Metody mechaniczne, polegag na koszeniu &bin rdestowcow s nieefektywne,
gdyz ogranicza jedynie w niewielkim stopniu wzrost dlin, nie powodujc ich zniszczenia.
Moga by¢ stosowane dofaie i interwencyjnie, aby ograniczych ekspansj

Rowniez nawtocie najskuteczniej zwalczane byly przez hwdbi bedacy mieszanin
chlopyralidu, fluroksypyru i trichlpyru. Efektywidé zwalczania dochodzita do 99%. Taki w tym
przypadku odrastanie §i byto najstabsze i nie przekraczato 4%. Pozeskaldane kombinacje byly
zdecydowanie mniej skuteczne, zwtaszczh phodzi o hamowanie odrastaniglin nawtoci.

Zarowno glifosat, jak i mieszanina MCPA + dikambanpmo pocatkowej wysokiej
skuteczné¢ zabiegu (do 90%), nie zapewnialy hamowania odnést&tore po uptywie 3-5 miegiy



osiggreto poziom nieakceptowalny (51-68%). WiKiem byt obiekt, na ktérym najpierw wykonano
koszenie, a potem zastosowano mieszalMi@PA + dikamba, gdzie odrastanie nie przekroc2@éo.

Metody mechaniczne, polegag na koszeniu étin nawtoci g bardziej skuteczne hi
w przypadku rdestowcow. Co prawda zabieg dwukrotny mato efektywny, gdy
pocztkowo eliminowat 86%, lecz po 5 migsach odrastanie byto wysokie i wynosito 60%,
natomiast czterokrotne koszenie zapewniato 92%eskas¢ do 8 tygodni, a odrastato
jedynie 20% rélin.

Analiza pozostatdci herbicydow w materiale raslinnym

W wigkszaci analizowanych probek, pobranych 3-4 mjesipo aplikacji herbicydu,
stwierdzono obecr$é pozostatéci. W przypadku nawtoci bylty to MCPA i dikamba,
natomiast u rdestowcow trichlopyr i fluoroksypyozZtom pozostakei w czsci podziemnej
roslin byt wyzszy niz w pedzie nadziemnym, i wahalksw nas¢pujacych granicach:

* dla nawtoci — MCPA 0,005-0,007 mg/kg (wedzie) i 0,010-0,012 mg/kg (w
korzeniu), dikamba 0,003-0,004 mg/kg (edpie) i 0,006-0,008 mg/kg (w korzeniu),
 dla rdestowcow — trichlopyr — 0,006-0,008 mg/kgpgdzie) i 0,010-0,014 mg/kg (w

korzeniu), fluoroksypyr — 0,004-0,006 mg/kg (wegeie) i 0,009-0,010 mg/kg (w

korzeniu).

Najwyzsze sgzenia tych substancji odnotowano jednak w glebie:MAC- 0,018-
0,020 mg/kg, dikamba - 0,010-0,012 mg/kg, trichtopy 0,019-0,022 mg/kg oraz
fluoroksypyr — 0,016-0,018 mg/kg.

Obnizenie dawki herbicydu i zastosowanie koszenidimonptyneto na obnienie s¢zenia
wystepujacych pozostakri we wszystkich rodzajach prébek.

Kolejnos¢ wykonywania zabiegdbw miatlo wplyw na poziom pozisia we
wszystkich rodzajach probek. W wariancie, w ktorymjpierw zastosowano herbicyd, a
nastpnie wykonano koszenie, pozostaio MCPA i dikamby oraz trichlopyru i
fluoroksypyru byty najnisze

W probkach gleby oraz ébn nawtoci i rdestowcow (eggci podziemne i nadziemne),
pobranych rok po aplikacji herbicydu, nie stwiendaopozostaitci badanych substancii
aktywnych.

Zrealizowane cele projektu

1. Potwierdzenie hipotezye rozpowszechnione gatunki inwazyjne, takie $aidago
gigantea, S. canadens@az Reynoutria japonica, R. sachalinensmog zawiera
cenne metabolity biologicznie czynne, ktére zm@ pozyskiwa z surowca
uzyskanego w czasie zabiegow piglacyjnych zmierzagych do ograniczenia
wystepowania tych taksondéw.

2. Wykazanie witaciwosci hamujcych mutagenn@ czynnikdw chemicznych i stresu
oksydacyjnego, szczegolnie niektorych frakcji z Zemi nawtoci, czyli surowca
praktycznie nieopisanego do tej pory.

3. Otrzymanie  oczyszczonych  frakcji  i/lub  wyizolowahyc metabolitow
fenylopropanowych, ktére zostalty zidentyfikowane aor ocena ich silnych
wiasciwosci metodami in vitro.

4. Wykonanie ekstraktow z materiatu skonego Reytonuria sp.i Solidago sp. i

poréwnanie zawartai metabolitow wtérnych z emych klas fitochemicznych.

Przygotowanie standaryzowanych preparaty dobaltywndci biologicznej.

Opracowanie metody oznaczania saponi@ohdago sp.

oo



7. Chromatograficzna identyfikacja i oznaczenie zawo#értsubstancji aktywnych —
sktadnikow ekstraktow nawtoci i rdestowca.

8. Okreslenie struktury 21 wyizolowanych zw#kéw: kwasow fenolowych,
flawonoidow, stilbenow, antrachinonow i saponin g@mog jadrowego rezonansu
magnetycznego (NMR) oraz spektrometrii mas (MS).

9. Badanie allelopatycznego wptywu wygbdw z gatunkow z rodzaj@eytonuria spi
Solidagosp., w zalenosci od rodzaju surowca,zytego rozpuszczalnika oraz gatunku
akceptora.

10. Okreslenie wystpowanie oraz zasobow surowca gatunkow z rodRaytonuria spi
Solidagosp.

11.Opracowanie metod ograniczania wzrostu i zwalczagatunkow inwazyjnych z
rodzajowSolidago i Reynoutria

Osiagniecia
1. Izolacja fitozwihzkdw z materiatu rdinnegoReytonuriasp. iSolidago sp.

2. Opracowanie metody ifgiowego oznaczania biologicznie czynnych gzkidw zawartych
w obu badanych gatunkachslianych.

3. Przygotowanie wystandaryzowanych preparatoéw biclogich przeznaczonych do bada
nad aktywnécia allelopatyczy.

4. Zbadanie zahamowania glikacji albumin in vitro wigtrdzenie silnych wkgiwosci
niektorych frakcji z kiczy rdestowcow.

5. Uzyskanie 7 unikatowych, specyficznych dla rodzmgstowatych estrow sacharozy i
fenolokwaséw (w tym jeden nowy zayviek kedacy acetylowan pochodn), stilbeny -
resweratrol i piceid oraz procyjanidyB1.

6. Opisanie wyranych r&nic w profilu metabolitbw fenolowych pordzy badanymi
gatunkami. W odniesieniu d&olidago sp. raznice obejmowaty glikozydy flawonole
(kwercetyna i kemferola) natomiast profil kwasowwkéochinowych byt podobny,
zdominowany przez kwas chlorogenowy.

7. Ustalenie meliwosci skutecznego zwalczania rdestowcéw i nawloci zamea
mieszaniny chlopyralidu, fluroksypyru i trichlpyru.

8. Wykazanie inhibicyjnego lub stymuligego wptywu wycigébw z badanych gatunkow
roslin, w zaleznosci od rodzaju surowca i rozpuszczalnika oraz gatuatceptora.

Wplyw realizowanego projektu na dyscyplire

Realizacja projektu przyczynita ¢esido znacznego poszerzenia wiedzy na temat
matabolomu rdestowcow sachialkiego i japaskiego oraz nawtoci kanadyjskiej i piej. O
ile zwigzki wystpujace w tych rglinach byly znane i scharakteryzowane pod wdegin
budowy chemicznej i strukturalnej, to nie byty oseharakteryzowane pod wzdem ich
calkowitej zawartéci w poszczegoélnych gatunkach. Przeprowadzone lmdagkazaty
rowniez, ze biomasa rdestowcow m® by doskonatym i niemal niewyczerpanyimdiem
surowca do pozyskiwania unikatowych i cennych sarst bioaktywnych.

W przypadku Reynoutria japonicai R. sachalinensisvyizolowanie nieznanych
pochodnych oraz - opisywanych w innych gatunkachraodziny Polygonaceae -
fenylopropanoidowych estrow sacharozy, rozszerzéyctiozasowe perspektywy bada
farmakologicznych i allelopatycznych, w tym fak o efekty in vivo oraz mechanizmy
dziatania i zalenos¢ aktywnaci od struktury (SAR). Z kolei w odniesieniu d#olidago



canadensis S. giganteamazna stwierdz, ze znajdwce s¢ w nich metabolity polifenolowe,
cha byly opisane wczmiej w cz$ciach nadziemnych, to wykonane przesiewowe badania
vitro wykazaly potrzep rozwijania bada w kierunku potencjalnych wdaiwosci
antygenotoksycznych substancji chemoprewencyjnypbzyskiwanych z mato ded
wykorzystywanych i stabo poznanych sktadnikéwscz podziemnych.

Zarowno w przypadku rdestowcow, jak i nawtoci dajoaalnego i planowego
wykorzystania ogromnych zasobéw biomasy, jakddta substancji profilaktycznych i
leczniczych niezédne jest wspotdziatanie nauk farmaceutycznych anieceymi wraz z
botaniczni identyfikacp materiatu rélinnego.

Ponadto realizacja projektu umlisvita wykazanie inhibicyjnego lub stymulgego
wplywu wyciggobw z badanych gatunkow stm, w zaleznosci od rodzaju surowca i
rozpuszczalnika oraz gatunku akceptora. Dziatamidet poszerzgj wiedz z zakresu
agronomii i ochrony rdin. Wyniki te mog i powinny by wykorzystywane w dalszych
badaniach dwutorowo. W przypadku stwierdzonej iidjibw kierunku stworzenia
naturalnego bioherbicydu, natomiast dziatanie stymoe jako naturalny biostymulator
roslin uprawnych.

Upowszechnianie wynikéw projektu badawczego
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